Fatigue RIFEST Arplus®

laboratories

Festigkeitsnachweis
nach der FKM-Richtlinie "Rechnerischer Festigkeitsnachweis fir Maschinenbauteile", 7. Ausgabe, 2020 mit ortlichen

elastischen Spannungen
Eingabewerte
Allgemeine Eingaben
Bezeichnung FKM2021 Bsp61
Bauteilart Grundmaterial
Beanspruchungsvorgabe Spannungskollektiv
Bild Nachweisgebiet
L
0.00 25.60 S0.00 {rnm) 5
Spannungskennwer te
Spannungszustand ebener Spannungszustand oder
Hauptspannungszustand
Wirken der Spannung wie eingegeben/ proportional
Uberlastungsfall F2 (konstantes Spannungsverhaltnis)
Berechnung des Spannungsgefalles Spannung am Nachbarknoten
Wer kstoff
Bezeichnung 1.7035 (41Cr4)
Gruppe Vergiitungsstahl
Anisotropiefaktor Ka 1.0
Normwert der Zugfestigkeit R 1000.0 MPa
Normwert der Flief3grenze Ren 800.0 MPa
Bruchdehnung An 11.0%
effektiver Durchmesser et 42.0 mm
Blechdicke t 42.0 mm
Wohlerlinienkennwerte
kl kll ND,I ND,II
Normalspannung - Typ | 5.0 - 1.0e+06 -
Schubspannung - Typ | 8.0 - 1.0et+06 -
Umgebungseinfliisse
Betriebstemperatur T 20.0°C
Betriebsdauer t 1000.0 h
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Konstruktion

Oberfldchenbehandlung keine
Randschichtfaktor Kv 1.0
Faktor KnLe 1.0
Oberfléchenrauheit R. 10.0 pm
Schutzschichtfaktor Ks 1.0
Sicher heitsfaktoren
beziiglich der Zugfestigkeit jm 1.85
beziiglich der Streckgrenze In 1.40
beziiglich der Zeitstandfestigkeit jmt 1.40
beziiglich der Zeitdehngrenze jot 1.00
beziiglich der Ermudungsfestigkeit jF 1.25
L astsicherheitsfaktor is 1.00
Liste statischer Zustande
Oxx Oy Oz Twy Ty Tx
[MPa]  [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPe]
Lastfal 1 45.0 247.0 0.0 167.0 0.0 0.0
Lastfall 2 -45.0 -247.0 0.0 -39.0 0.0 0.0

Liste Beanspruchungszyklen
Region 1 - Nachweispunkt 1 - Lastfallkombination 0 - Schnittebene O

Oxx Oyy Oz Txy
si[MPd | %[MPd | N |sn[MPd | =[MPJ | N [sn[MPd | s[MPd | N [sn[MPd | s[MPq [ N
00 450  10et20 00 2470 10e+20 64.0 1030  1.0e+20
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Statischer Festigkeitsnachwelis Lastfall 1

Spannungskennwerte - I nput

Oxx Oy o Twy Ty T
Spannungskennwerte [MPe] 45.0 247.0 0.0 167.0 0.0 0.0
Spannungskennwerte
O1 O2 O3
Hauptspannung (nicht nach Definition der FKM) [MPa] o 341.2 -0.0 -49.2
Zug-/Druckfestigkeitsfaktor fo 1.0 1.0 1.0
Wichtungsfaktor o} 0.000
Mehrachsigkeitsgrad h 0.264
Vergleichsspannung [MPa] o 368.2
Festigkeitskennwerte
Normwert der Zugfestigkeit [M Pa] R 1000.0
Normwert der Fliel3grenze [MPa) Reon 800.0
Technologische GrofRenfaktoren Kam 0.895
Kap 0.841
Kaa 1.143
Anisotropiefaktor Ka 1.000
Bauteilfestigkeitswerte [M Pa] R 895
Re 672
Bruchdehnung [%] A 12.6
Konstruktionskennwerte
Plastische Formzahl (nach Eingabe) Kp 1.702
Verfestigungsfaktor fr 1.166
Ertragbare Gesamtdehnung o 0.1289
Plastische Stiitzzahl, aus ertragbarer Dehnung 6.346
Plastische Stiitzzahl, angewendet Ny 1.985
Bauteilfestigkeit
Statische Bauteilfestigkeit [MPa] O« 1335
Sicher heitsfaktoren
Temperaturfaktoren Krm 1.000
Krp 1.000
Krim 1.000
Krp 1.000
Teilsicherheitsfaktoren je 1.000
A; 0.000
Gesamtsicherheitsfaktor Joes 1.400
Nachweis
Gesamtausl astungsgrad as 0.386

Der statische Auslastungsgrad betrégt 38.6 %
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Statischer Festigkeitsnachwelis L astfall 2

Spannungskennwerte - I nput

Oxx Oy o Twy Ty T
Spannungskennwerte [MPe] -45.0 -247.0 0.0 -39.0 0.0 0.0
Spannungskennwerte
O1 O2 O3
Hauptspannung (nicht nach Definition der FKM) [MPa] o 0.0 -37.7 -254.3
Zug-/Druckfestigkeitsfaktor fo 1.0 1.0 1.0
Wichtungsfaktor o} 0.000
Mehrachsigkeitsgrad h -0.410
Vergleichsspannung [MPa] o 237.7
Festigkeitskennwerte
Normwert der Zugfestigkeit [M Pa] R 1000.0
Normwert der Fliel3grenze [MPa) Reon 800.0
Technologische GrofRenfaktoren Kam 0.895
Kap 0.841
Kaa 1.143
Anisotropiefaktor Ka 1.000
Bauteilfestigkeitswerte [M Pa] R 895
Re 672
Bruchdehnung [%] A 12.6
Konstruktionskennwerte
Plastische Formzahl (nach Eingabe) Kp 1.702
Verfestigungsfaktor fr 1.166
Ertragbare Gesamtdehnung o 0.1289
Plastische Stiitzzahl, aus ertragbarer Dehnung 6.346
Plastische Stiitzzahl, angewendet Ny 1.985
Bauteilfestigkeit
Statische Bauteilfestigkeit [MPa] O« 1335
Sicher heitsfaktoren
Temperaturfaktoren Krm 1.000
Krp 1.000
Krim 1.000
Krp 1.000
Teilsicherheitsfaktoren je 1.000
A; 0.000
Gesamtsicherheitsfaktor Joes 1.400
Nachweis
Gesamtausl astungsgrad as 0.249

Der statische Auslastungsgrad betrégt 24.9 %
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Ermudungsfestigkeitsnachweis - Schnittebene O

Spannungskennwerte - Input

Oxx Oyy
:;50/ N oeibo 2‘21/2101 N oeibo
s
—45.(; -36.0 -27.0 -180 -9.0 DDOD 9.0 180 270 36.0 \4\5.0 —247.:) -197.6 -148.2 -98.8 —49.400040 49.4 988 148.2 197.6 2;740
sm [MPa] sm [MPa]
Oz Txy
;/2, \\\ - 12;0 \\ -6e-+20
ST i - uea Ea
s 05 N ; g . 835 e : gg
AToe s ow or o e o e 0T S 00 S ey w7 e
Oxx ny Oz Txy
Spannungskennwerte
Spannung am Nachbarknoten [MPa], As = 0.373 mm 39.0 2150 B 9.0
Bezogenes Spannungsgefélle [mm-1] 0.357 0.347 - 0.208
Festigkeitskennwerte
|Wechselfestigkeit [MPe] ow 403 403 403 233
Konstruktionskennwerte
Stitzzahl nach Siebel und Stieler Ns 1088 1087 1.000 1.093
Statistische Stiitzzahl N« 1.022
V erformungsmechani sche Stiitzzahl Mum 1.048
Bruchmechanische Stiitzzahl Nom 1.000 1000 1000 1.000
Stiitzzahl No 1088 1087 1.000 1.093
Schétzwert der Kerbwirkungszahl K" 2210 2190 1.000 2.325
Rauheitsfaktor Kr 0857 0.857 0.857 0.917
Konstruktionsfaktor Kwk 0989 0.990 1.000 0.951
Bauteilfestigkeit
Berechnungsverfahren: Dauerfestigkeitsnachweis
Bauteilwechselfestigkeit [MPa] Owk 408 407 403 245
Mittel spannungsempfindlichkeit Mo 0213 0213 0.213 0.123
Grotwert des Wechsel spannungskollektiv [M Pa] Oaw,1 450 2470 00 1109
Aquivalentamplitude [MPa] O 450 2470 00 1109
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Sicherheitsfaktoren

Temperaturfaktor Ko 1.000

Materialsicherheitsfaktor jF 1.250

Gussfaktor je 1.000

Gesamitsicherheitsfaktor jo 1.250

Nachweis

Zyklischer Audastungsgrad [MPa] 3ex 0138 0.759 0.000 0.566
Wichtungsfaktor q 0.000

Vergleichsauslastungsgrad ey 0.900

Der zyklische Auslastungsgrad betrégt 90.0 %
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